Bienvenido a la €I'd del Sol

erw ' Panel Fotovoltaico
MSF-240 - MSF-275

energia renovable de ameérica 6" Policristalino 60 Celdas

Caracteristicas Electricas (CEP™)

Modelo MSF-240 MSF-250 MSF-255 MSF-260 MSF-265  MSF-270 M3F-275
Potencia maxima (Pmax) [W] 240 250 255 260 265 270 275

Voltaje de potencia méxima (Vmp) [V] 3010 3068 3070 3090 3116 3190  31.70

Corriente de potencia maxima  (Imp)  [A] 7.96 8.15 8.29 8.41 8.50 B8.49 8.68
Voltaje de circuito abierto (Voc) [V] 36.60 37.54 37.82 38.05 38.26 37.90 38.75
Corriente de corto circuito (lsc) [A] 8.70 8.70 8.76 8.86 8.95 9.27 9.1
Tolerancia de potencia [%a] 0-+3% 0-+3% 0-+3% 0-+3% 0-+3% 0-+39%  0-+3%
Voltaje maximo de sistema vy 1500V 1500V 1500V 1500V 1500V 41sp0v 1500V
Eficiencia de mddulo [%] 14.75% 15.37% 1567% 1599% 16.29% 16.60% 16.90%

*CEP (Condiciones estandar de prueba): Irradiacion 1 000 Wimé
Temperatura del médulo 25°C, masa de Aire 1.5

Caracteristicas de Temperatura Especificaciones 'Q%Urtﬁtg
Ty 240W-275W  pimensiones A"B"C (mm) 1 640"992"35
Temp. nominal de la celda en operacion 4512°C  pggy 18.8 Kg .
Coeficiente de temperatura de Pmax -0.41 %/"C Tipo de vidrio Vidrio templado : )
Coeficiente de temperatura de Voc -0.31 %/"C Grosor 3. 2mmid.0mm 4
Coeficiente de temperatura de Isc 0.06 %/°C Largo del cable 800 mm /\
Fusible méximo por serie 18A 1100 de consctor MC4 o compatible ANC E
Temperatura de operacion -40 a 85 °C q
Temperatura de almacenaje -40 a 60 °C
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La Asociacion de Normalizacion y Certificacion, A.C. (ANCE), otdr’ganl.a presente Opinién
Técnica, con base en los resultados de las pruebas indicadas en el informe AN004218,

emitido por el LABORATORIO DE PRUEBAS DE LA ANCE las cuales fueron

realizadas del dia 27 de febrero 2018 al 22 de marzo de 2018, respectivamente, a favor
de la empresa ENERGIA RENOVABLE DE AMERICA, S.A. DE C.V.

De acuerdo a solicitud del interesado con nimero de referencia D00058/20180604, en
opinién técnica de esta Asociacién, la muestra del producto evaluado que a continuacion |
se describe, presenta un resultado satisfactorio, en los métodos de prueba indicados en |

la norma NMX-J-618/1-ANCE-2015 “Evaluacién en la seguridad de modulos
fotovoltaicos (FV)- Parte 1: Requisitos Generales para Construccion”, de acuerdo a lo
reportado en el Anexo “A”. Por lo que se otorga la siguiente opinién técnica a:

ENERGIA RENOVABLE DE AMERICA, S.A. DE C.V.

Producto: MODULO FOTOVOLTAICO

Tipo de célula: POLICRISTALINO

Subtipo: CLASE A

Marca: ERA ENERGIA RENOVABLE DE AMERICA
Modelo: MSF-250, MSF-260, MSF-270, MSF-325
Especificaciones:

VOLTAJE EN POTENCIA MAXIMA (Vmp): 30,48V 7.
CORRIENTE DE POTENCIA MAXIMA (Imp): 8,24 A
POTENCIA MAXIMA (Pmax): 250 Wp

VOLTAJE A CIRCUITO ABIERTO (Voc): 36,80 V ...
CORTO DE CORTO CIRCUITO (Isc): 8,85 A

VOLTAJE EN POTENCIA MAXIMA (Vmp): 30,82V ..
CORRIENTE DE POTENCIA MAXIMA (Imp): 8,39 A
POTENCIA MAXIMA (Pmax): 260 Wp

VOLTAJE A CIRCUITO ABIERTO (Voc): 37,00 V =_.
CORTO DE CORTO CIRCUITO (Isc): 9,00 A

VOLTAJE EN POTENCIA MAXIMA (Vmp): 31,90V .
CORRIENTE-DE POTENCIA MAXIMA (Imp): 8,49 A
POTENCIA MAXIMA (Pmax): 270 Wp

VOLTAJE A CIRCUITO ABIERTO (Voc): 37,90 V .
CORTO DE CORTO CIRCUITO(Isc): 9,27 A

VOLTAJE EN POTENCIA MAXIMA (Vmp): 37,41V =
CORRIENTE DE POTENCIA MAXIMA (Imp): 8,69 A
POTENCIA MAXIMA (Pmax): 325 Wp

VOLTAJE A CIRCUITO ABIERTO (Voc): 46,21 V . .
CORTO DE CORTO CIRCUITO (Isc): 9,18 A

*ANCE México Av. Lazaro Cardenas 869, Nueva Industrial Vallejo, México, D.F, 07700, Tel. +52 (55) 5747 4550, ance@ance.org.mx Oficinas de Representacidn:

=Sucursal Apadaca ancemty@ance.org.mx *CANACO México D.F. ancecanaco@ance.org.mx sTijuana ancetij@ance.org.mx

368684

eSucursal Guadalajara ancegdi@ance.org.mx =Mérida ancemid@ance.org.mx +Washington D.C. anceusa@ance.org.mx
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Esta Opinion técnica, se expide en la Ciudad de Méxi-é“b;\,gl dia 22 de junio de 2018
vigente al 21 de junio de 2019, para los efectos que asi convenga al interesado.

Atentamente

L

JUAN UBALBO'ISLAS GUERRERO ;WY
RESPONSABLE DE CERTIFICACION DE PRODUCTO /

Elaborado por: AHH‘aﬁ}g~ Supervisado por; MAVR

 ANEXO “A”

REQUISITO

3. CLASE DE APLICACION
El modulo ha sido evaluado para la siguiente clase de aplicacion (clase A, B 6 C)

4. REQUISITOS DE CONSTRUCCION

4.1 GENERALES

*Operar en condiciones ambientales adecuadas

*Un médulo debe ensamblarse completamente en fabrica o debe proporcionarse en sub-ensambles (secciones)

*Los accesorios a ensamblar no deben alterar la forma original del modulo, al menos que este previsto en el instructivo
de instalacién.

*Incorporacidn de ofros médulos en el ensamble final, sin alterarlo

*Continuidad a tierra

*Debe de existir continuidad a tierra

*Debe prevenirse el aflojamiento o giro

*No debe existir friccién entre superficies

4.2 PARA PARTES METALICAS
*Las partes metdlicas expuestas a la-humedad no deben sufrir deterioro
*Si la estructura es de hierro o acero templado esta debe tener un acabado galvanizado.

*Se eliminaran las rebabas y filos, los bordes y perforaciones no requiere proteccién adici_onal.
5. MATERIALES POLIMERICOS

| *Indice de ignicién minimo de 30 s al hilo incandescente

5.2 POLIMEROS QUE SIRVEN COMO ENVOLVENTE PARA LAS PARTES METALICAS VIVAS
*Indice de inflamabilidad 5-V en la prueba de material o producto terminado
*Indice de inflamabilidad de 5-V, después de |a exposicién e inmersién en agua del producto terminado

5.3- ,_E?OLI'MEROS QUE SIRVEN COMO SOPORTE DE LAS PARTES METALICAS VIVAS
*Clasificacion de lfnﬂamabmdad de HB, V-2, V-1 6 V-0 y tener un grado minimo de ignicién al arco de alta corriente

*Indice comparat;vo de camlnos conductores (CTI) de 250 o mayor, si el intervalo de tensién del sistema es hasta 600
V o menor.

5.4 POLIMEROS QUE SIRVEN COMO SUPERFICIE EXTERIOR
*indice de resistencia térmica relativa, tanto.eléctrica como mecéanica de por lo menos 90°C
*indice térmico de al menos 20°C por encima dela. temperatura maxlma de operacién del material

55 BARRERAS

*Barreras que proporcionen aislamiento entre una parte vwa y-una parte metélica accesible o entre partes metalicas
vivas sin aislamiento que no tiene el mismo potencial. y ~ Bt

6. ALAMBRADO INTERNO Y PARTES CONDUCTORAS DE CORRIENTE —mmter [T

6.1 ALAMBRADO INTERNO

*El alambrado que se utiliza para la interconexiéon de médulos, debe tener un aislamiento asignado para
un valor minimo de 90°C, con un area de seccién transversal y caracteristicas de tensién propias a la
aplicacion.

*El alambrado de un|médulo debe colocarse de tal modo que no se exponga directamente a la’'luz del sol
para evitar su degradacion. \

6.3 MECANISMO DE FIJACION MECANICA
*La union -0 conexién de :dos o mas moédulos, debe ser mecanicamente segura y debe proporcionar
contacto eléctrico sin esfuerzo en las conexiones y las terminales
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7. CONEXIONES

7.1 CONEXIONES EN CAMPO-REQUISITOS GENERALES
*El modulo debe contar con una tablilla de terminales de conexion de alambrado.
*Las conexiones, después de la instalacién, no deben quedar du‘ectamente a los efectos de degradamén del'sal-
7.3 CONECTORES
*Debe cumplir con el indice de inflamabilidad e indice comparativo de caminos conductores.
*Resistencia al ingreso de agua, de acuerdo equivalentemente IP55.
*Requisitos de prueba de accesibilidad.
*Los conectores multipolo separables deben ser del tipo polarizado.
*Se debe tener una configuracién apropiada para evitar conexiones incorrectas.
*Los conectores que pueden separarse sin el uso de una herramienta, no deben tener partes conductoras accesibles.
8. UNION EQUIPOTENCIAL (PUENTE UNION) Y PUESTA A TIERRA
*Un méddulo con partes accesibles Y conductoras, que forman parte de un marco perimetral cuya superficie conductora
tenga después de la instalacién un drea mayor que 10 cm?, debe incluir provisiones para puesta a tierra
*Si el modulo se clasifica en seguridad como clase II; debe incluir provisiones para puesta a tierra.
*El mantenimiento de un médulo, no debe involucrar interrupcion de la trayectoria del conductor de puesta a tierra.
*El perno, tornillo u otra parte que se utilice para propésitos de puesta a tierra no debe utilizarse para asegurar el
dispositivo a |a superficie de soporte o estructura.
9. DISTANCIA DE FUGA'Y DISTANCIA DE AISLAMIENTO
*Distancia minima de fuga y distancia de aislamiento medida entre terminales internas de caja de conexiones. *Distancia
minima de fuga y distancia de aislamiento medida entre partes internas conductoras de corriente y puntos accesibles.
10. COMPARTIMIENTOS CERRADOS PARA ALAMBRADO EN CAMPO :
10.1 REQUISITOS GENERALES 1
*Los médulos deben de proporcionarse con un compartimiento cerrado, el cual proporcmna proteccién a los conductores
y sus conexiones, contra las condmxones ambientales, accesibilidad a partes vivas sin aislar y proporcione alivio a la
fatiga para el sistema.
10.2 ESPESOR DE LAMINA DE COMPARTIMIENTO. /
*Los compartimientos para alambrado de un sistema fijo y permanente, deben tener un espesor mlnlmo de lamina,
dependiendo del material que se utilice.
Material: Polimérico espesor minimo: 3 mm
10.3 VOLUMEN INTERNO :
*Debe proporcionarse un compartimiento para alambrado, con un volumen interior minimo para cada conductor,
incluyendo los conductores que sol parte integral del médulo (tabla 6). El volumen interior minimo debe estar dentro del
intervalo de +5%
*En el espacio que comprende el volumen minimo que se requiere, la dimensién del envolvente no debe ser menor que
20 mm
10.4 ABERTURAS
*Todas las aberturas deben proporcionarse con cubierta apropiada (discos removibles, clavijas y similares), cuya
funciones cumplan con los requisitos de humedad y accesibilidad
| 10.6 LIBERACION DE ESFUERZO

“*Debe proporcionarse un dispositivo de liberacion de esfuerzo, de tal forma que el esfuerzo en las terminales que se
destinan para conexiones o maniobras en campo, incluyendo un cordén flexible, no se trasmita a la conexion eléctrica,
en el interior-del médulo.
11. MARCADO
Cada médulo fotovoltaico debe llevar las siguientes marcas claras e indelebles:
*Nombre, monograma o simbolo del fabncante
*Tipo o nimero de modelo.
*Numero de serie
*Polaridad de las terminales o de los conectores. :
*Tension maxima del sistema para la cual el modelo puede operar _
*Clase de seguridad. B
*Fecha y direccion del fabricante. |
12. REQUISITOS PARA LOS DOCUMENTOS QUE SE PROPORCIONAN
*El médulo o panel debe incluir un instructivo de operacién que describa los métodos de instalacién mecanlca y eléctrica
\|. ¥ los intervalos eléctricos de operacién del médulo.
*Las instruccicnes de instalacion deben especificar la clase de aplicacidon y cualquier limitacion especlﬁca que se
requiera para.la clase de aplicacion.
*Deben incluirse en el instructivo de instalacion los detalles especificos de los parametros si las caracteristicas de
incendio dependen de la estructura especifica de montaje, de espaciamiento o0 medios especificos de unién con la

estructura.
El instructive debe incluir una declaracion que advierta que la luz artificial del sol que se concentra artificialmente, no &
- debe incidir de manera directa sobre el panel. _ '
csoog-MP e e e e O R L e O T/ S R s Sioe S et T STl U SR 50 P Sl T 16 SR [ 0423, Lok 523 e Sy
368686
eANCE México Av. Ldzaro Cdrdenas 869, Nueva Industrial Vallejo, México, D.F., 07700, Tel. +52 (55) 5747 4550, ance@ance.org.mx Oficinas de Representacidn: ’
=Sucursal Apodaca ancemty@ance.org.mx / =CANACO México D.F. ancecanaco@ance.org.mx =Tijuana ancetij@ance.org.mx

eSucursal Guadalajara ancegdl@ance.org.mx sMérida ancemid@ance.org.mx «Washington D.C. anceusa@ance.org.mx



D00058/20180604

‘Pagina 4 de 4

Marca: ERA ENERGIA RENOVABLE DE RME\RICA
Modelo: MSF-250 MSF-260, MSF-270, MSF-32-5\‘__7

_____

CLAUSULAS

1.- El organismo de certificacién no se responsabllrza de su aplicacién, ni extensién a
muestras o aparatos similares.

2.- La validez de la presente opinion técnica debe ser corroborada en todo momento con el
organismo de certificacién de producto de esta asociacion.

3.- La presente opinidn técnica se expide bajo un esquema no acreditado.

4.- La presente opinién técnica no sustituye el cumplimiento con las normas oficiales
mexicanas, ni la garantia que deba ostentar el producto acerde con’las regulaciones

. vigentes.

5:- -La vigencia de la presente opinidn técnica esta cond[monado a una visita de verificacion

CS009-MP

de cumpllmlento con la norma en cuestién, durante su periodo de vigencia.
6.- La emisién de la presente opinién técnica no da derecho al uso de la marca ANCE.

7.- Todo empleo indebido de Ia presente opinién técnica, ya sea del titular o de un tercero,
dara derecho a una accién legal o judicial per. parte de ANCE.

8.- La presente opinién técnica es valida unlcamente para-el modelo MSF 250 MSF 260

MSF-270'y MSF-325.

9.- La presente opinién técnica se complementa; con el informe de pruebas de laboratorio:
AN004218.

10. La presente opinién técnica es valida siempre y cuando no sufran cambio alguno los
incisos evaluados de la norma mexicana NMX-J-618/1-ANCE-2015.
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